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Chimie(7points)

Exercice 1
A une températur®,, on introduit 0,75 mol de (HG et 0,15 mol de dioxygene, dans une enceinte de
volume V = 1L . Il s’établit un équilibre schétis& par I'’équation suivante :

4HCl, + O,y Hir 2Cl, + 2H,0,

A I'équilibre il se forme 8.18 mol de C}.
1°) a- Déterminer la composition du mélange a lidoe.
b- En déduire la valeur de la constante dldna K.
2°) Sachant que la réaction directe est exothereniqu
a- Préciser I'effet d'une augmentation de la terapée sur la constante d’équilibre K.
b- Quelle est I'influence de 'augmentation dedeession, a température constante :
% sur I'état d’équilibre du systéme
+¢ sur la constante d’équilibre K.
Exercice n°2
On considere la réaction dont I'équationsesiematisée par :

HSO, + CH, BrcOO Uffy CH BrCOOH SP

La constante d’équilibre de cette réactidn &= 7,94.
1°) a) Montrer gu'’il s’agit d’'une réaction acide-base
b) Préciser les couples acide-base mis en jeu au deuwstte réaction.
c) Comparer, en le justifiant, les forces relatives deux acides qui interviennent dans la réaction
acide-base considérée.

2°) Le pKp1 du coupleCH,BrCOOH / CH, BrCOO est pK,;=11,1.

a) En déduire si I'acideCH,BrCOOH est fort ou faible.

b) Déterminer la valeur de la constante d’acidite dace couple.

c) Exprimer la constante d’aciditéakdu deuxieme couple mis en jeu dans la réactiocépiente en
fonction de K et K.

d) Comparer 1§ et Kg et conclure.

Physigue (13points)

Exercice N°1 WK (2
On réalise le circuit suivant comportant :
- un condensateur de capacité C = 0,1 pF; N
- une bobine d’'inductance L et de résistance nédligea
- un générateur qui délivre une tension contengletn ‘
commutateur (K). ( voir figure 1) G > - C L
1°) Le commutateur étant en position (1), expritigerergie b f

N

emmagasinée dans le condensateur en fonction &g e
2°) A l'instant de date t = 0s, on bascule (K yasition (2).
Etablir 'équation différentielle en g de I'okateur ainsi obtenu. .
3°) a- Donner I'expression de I'énergie électritpimle E emmagasinée Figure 1
dans le circuit LC en fonction de q, i, L et C.
b- Montrer que I'énergie E se conserve ausdu temps.

4°) Montrer que I'énergie Eemmagasinée dans le condensateur s’égrit EO-E LiZ2.




5°) Une étude expérimentale permet de tracer lgbeoti-contre. Ec (J)

, N . 0,5.10°
a- Déterminer a partir de la courbe :
= |a valeur de l'inductance L ;
= |a valeur maximale ,J de l'intensité de courant.

2 6 A2
b- Déterminer la période propre @e I'oscillateur. 7 (107 A%)

0 10

c- Montrer quel , = E.U0 en déduire la valeur de Uo :
m L Figure 2

Avec U, la tension avec laguelle le condensateur a étgéha
6°) Déterminer alors I'expression de la chargg q(t
7°) Reproduire la figure 2 et tracer sur le ménapbe la courbe E = fliet celle de E= g(P) .

Exercice N°2

Un générateur Basse fréquence (GBF) délivre umade sinusoidale u(t) = 4 sin(®t - g) excite un

- surlavoie Y la tension aux bornes du

circuit série qui comporte : Courbe A

- un condensateur de capacité C =1 pF; / Sur €f

- une bobine d'inductance L et de résistance r \< T

- un résistor de résistance R = 400 +
1°) A l'aide d’un oscilloscope bi-courbes, on / /AY\ /
visualise : C Courbe B

il

générateur (courbe A) Y S S
- surlavoie ¥ la tension aux bornes du
résistor (courbe B).
Faire le schéma du circuit électrique et indiqesr |
branchements de 'oscilloscope.
2°) Pour une valeur Nde la fréquence N de la
tension excitatrice, on obtient I'oscillogramme ci-

/
/L

/

[

contre.
a- Déterminer la fréquence N Temps (/DM vy (v/Div) Y (V/Div)
b - Indiquer la nature du circuit. Justifier 200ps/Div 1V/Div 1V/Div
c- On note\¢ de déphasage de la tension u(t)

par rapport a l'intensité i(t) du courant.

Déterminend .

d- Déterminer la valeuy, lde I'intensité de courant.

e- Déterminer, en fonction du temps, I'expi@ssle I'intensité i(t) du courant.

3°) Sachant que I'équation différentielle en i'dscillateur s’écrit : L%+(R +1).i + éj idt=u,

Pour une fréquence N+ 568 Hz .I'intensité de courant a pour expressi@n= 4,5.10°sin(271N, t g ).

a- Compléter la construction de Fresnel, reladivette équation différentielle sur le documenjoiat a
rendre avec la copie
b- Déterminer a partir de la construction :
» |avaleur de la résistance r.
» Javaleur de l'inductance L.
4°) Pour une valeur de la fréquence excitatrigel®$ deux courbes précédentes A et B deviennent en
phase.
a- Quel phénomeéne physique se produit-t-il dam#rcuit a cette fréquence ? Expliquer.
b- Déterminer la valeur de N
c- Déterminer I'expression de i(t) a cette fréqce.
5°) Tracer la courbe | = f (N) en précisant les valeurs particulieres.
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Chimie

Exercice N°1

1°) a- Déterminons la composition du mélange
Dressons le tableau descriptif d’évolution du syste

4HClg) + Oz =— 2Chg +2H0(9)

Etat du Avancement Quantité de matiere en (mol)
systeme

initial 0 0,75 0,15 0 0
Final % 0,75- 4x | 0,15-% 2 X 2%

A I'équilibre il se formen, = 810?mol = 2.x; = X, = 4107mol.
D’ou la composition n(Cl,) =n(H,0) = 8102mol. ; n(O,) = 011mol ; n(HCI) = 059

(1pt)
b- Déduisons la valeur de K

n*(H,0) n?(Cl,)

« <[HOFCLF _—ve vz n(H0n(CLy) |, _ oy 44
[Hol)Y[o,]  A*(HCI) n(0,)  n*(HCI).N(O,) '
\VAREEEAY/
(0,5pt)

2°) a- précisons l'effet d’'une augmentation deslapérature sur la valeur de K.
D’apreés la loi de modération une augmentation dergérature, déplace I'équilibre dans le
sens endothermique qui est le sens inverse (pulsgens direct est exothermique) alors K
va diminuer.(0,5pt)
b-
% D’aprés la loi de modération, une augmentatioradaréssion déplace I'équilibre dans
le sens qui fait diminuer le nombre totale de majgisest le sens direq,5pt)
% Une augmentation de la pression n’a pas d’effetssualeur de K car elle ne dépond
gue de la températuré,@5pt)

Exercice N°2

1°) a) Montrons qu’il s’agit d'une réaction acillase.
Au cours de cette réaction il y a eu a transfeardH” de I'acide HS@ vers la base
CH,BrC0OQ. (0,5pt)
b) Précisons les couples acide-base mis en jeu as dewette réaction.
HSO,/ SO et CHBrCOOH/ CHBrC0O0O.(0,5pt)
c) Comparons, en le justifiant, les forces relatigdes deux acides.
La constante d’équilibre K > 1 Alors l'acide H3Oest plus fort que l'acide
CH,BrCOOH. (0,5pt)
2°) a) En déduisons si I'acideH,BrCOOH est fort ou faible.

0 < pK, < 14 alors la base conjuguée BHCOO est faible d’ou I'acide est faibl€0,5pt)
b) Déterminons la valeur de la constante digeiKa de ce couple.
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Kar= 1075, = 10°%¢=PK ) = 10%° d'oll Kay = 1,26.1C. (0,5pt)
c) Exprimer la constante d’'aciditéK

« - jeHBreoodsor | _|Hotfsor| | _[H;0eH,Brcoo-]
[CH BrcOO |[HSO,| = ® |Hso,] ' * [CH,BrCOOH

K N _
Alors K =—22  dog Ka, = KKa,=10>

Ka,
(1pt)
d) Comparons & et Kg;
K > 1 alors Ka > Ka, d’ou I'acide HSQ est plus fort que I'acide GBrCOOH ce qui
confirme le réponse de 1°) ¢R,75pt)

Physique
Exercice N°1

1°) Exprimer I'énergie Eemmagasinée dans le condensateur en fonctioned&iC
E, = %C.US.(O,Spt)
2°) Etablissons I'équation différentielle en q testillateur.
Le condensateur est initialement chargé et la lmobat i
purement inductive. uL
On applique la loi des mailles au circuits tiu= 0 G X() l” '—X
— [}
9, 9 7
C dt
2 2
= % — ﬂ + Ld_? =0= d_?
d C dt dt

U/

+9 =0 onpose o? =1
LC LC

d’q
d 42
3°) a- Donnons I'expression de I'énergie électritptale E emmagasinée dans le circuit LC
en fonction de q, i, L et C.

+wjq = 0 Equation différentielle de I'oscillateuflpt)

1q
NEINE 0,5pt
=5>c '3 .(0,5pt)

b- Montrons que I'énergie E se conserve auscdu temps.

H 2
dE_adq Lﬂ=%(ﬂ+LM)= orqu+%=O d’apres I'équation

dt Cdt dt dt C dt? dt?
différentielle. D’ou E = g est constante au cours du ten{ps5pt)

4°) Montrons que I'énergiedfemmagasinée dans le condensateur s’égrit E)-ELI 2,

2

On a d'aprés 3°E, =%%+%L.i2 d'oll Ec = B - %Li 2(1) (0,25pt)

5°) a- Déterminons a partir de la courbe Lyet |
L'équation de la courbe estE -0,5.f + 0,5.10° (2)

Par identification des équations (1) et (2) on\tmu%L =-05 doulL =1H (0,5pt)

2/4
Devoir.in




Ec=hK- %L.li =0 pour 12 =1010°A? dou I, = 316A (0,5pt)

b- Déterminons la période proprede I'oscillateur.

T, = 2/LC =2m/ 1.01.10°° = 198.107°s(0,5pt)
c- Montrons qudl , = \E.UO en déduire la valeur de Uo.

CuU C /L
Im = wo.Qo = 0= |Z.U dou U, =I_./— =10V (0,75pt
m (*b QO \/E |_ 0 0 m C ( p)

6°) Déterminons alors I'expression de la charge q(

q=Qnsin(wt+¢,) = CUOSin(i—n.t +0,) =10’ sin(L00Qt +g) (0,75pt)
0

7°) Reproduisons la figure 2 et tracer sur le mgraghe la courbe E = fjiet celle de E=
9() - Ec B .E ()

E
E

0,5.10°
(0,5pt)

i2(10° A%

Exercice N°2

1°) Branchement (m/\ﬁ

(0,5pt) QY

2°) a- Déterminons N
T:=N.S=8,8.200.16=17,6.10's dou N =568 HZ0,5pt)
b- Indiquons, en justifiant, la nature drcuit.
u(t) est en avance de phase sur i(t) alors leitiestiinductif Ap =, -¢; > 0. (0,5pt)
c- Déterminend
2n ]!
Ad =y -0i = e 0171 = 034mn= grad(O,Spt)
d- Déterminons la valeurlde l'intensité de courant.
|, = 2em = 18 51594 (0,5p1)

e- Déterminons, en fonction du temps, I'expi@s de l'intensité i(t) du courant.
= Déterminonso = 2rN; = 1136m= 5569 rad 3.
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= Déterminonsh; = ¢, - 13[: _1_21 rad

D'oll i = 45107 sin(356at —%‘) (0,5pt)

3°) a- Complétons la construction de Fresnel.
¢=0 radA\
A
Ucmax

(0,5pt)
Uima

0 (R+r)-|Max

b- Déterminer a partir de la construction :
= (R+r1).lhax €St représentée par un vecteur de module 2 ciors fiR+r).hax = 2V

r=i—R AN: r=444Q(0,5pt)

max

» Lwlnaxest représentée par un vecteur de module 4,6Adars Lwlnax= 4,6 V

d'ou L =0,29 H.(0,5pt)
4°) a- Les deux courbes précédentes A et B devigramephase alorsd = 0 rad : c’est le

phénomene de résonance d’intens{&5pt)
b- Déterminons la valeur desN

1 AN : N, =293Hz(0,5pt)

N. =
* om/LC

c- Déterminons I'expression de i(t) a cettefrénce.

|, = Ynae 4 _ 910° A a cette fréquenceé; = ¢, = ~Trad
(R+r1) 4404 6

D'ol i = 9.10%sin( 1856,6.t—g )(0,75pt)

5°) Tracgons la courbe j=f (N)
Imax(10°A)

(.51 Ne(H2)
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